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PROPATH Manual for MS-Excel 
PROPATH란 PROgram PAckage for THermophysical properties of fluids 의 약자로써 40여

종의 순수물질 및 혼합물질의 물성치를 계산할 수 있다. 이 프로그램을 이용하면 열역학 테

이블에서처럼 두 개 혹은 한 개의 물성치만 알고 있으면 다른 물성치들을 쉽게 계산할 수 

있다. 여기에서는 MS-Excel을 이용한 물성치 계산 방법을 간략히 소개한다. Fortran, C언어

를 이용한 계산은 아래 홈페이지의 Manual을 이용하면 된다. User’s Manual 등 기타 자세한 

설명은 PROPATH Group 홈페이지 http://propath.mech.kyushu-u.ac.jp/를 참고하기 바란다. 

 

1. 단위 

temperature  [℃] 

pressure  [bar] 

specific volume  [m3/kg] 

specific enthalpy [J/kg] 

specific entropy  [J/kg·K] 

 

2. 엑셀에서 PROPATH 사용하기 

2.1 JH2O.DLL, JH2O.BAS 등 필요한 파일들을 홈페이지 http://ieel.snu.ac.kr/의 Course에

서 다운받아 DLL 파일은 윈도우 디렉토리(C:\Windows or C:\WINNT) 혹은 윈도우 시스

템 디렉토리(C:\Windows\System or C:\WINNT\System)에, BAS 파일은 임의의 디렉토리

에 복사한다. 

2.2 엑셀을 실행한다. 

2.3 [도구]-[매크로]-[Visual Basic Editor]를 선택하여 Visual Basic Editor를 실행한다. 

2.4 [파일]-[파일 가져오기]에서 하드 디스크에 복사한 JH2O.BAS를 연다. 

2.5 [파일]-[닫고 Microsoft Excel로 돌아가기]를 선택하여 엑셀로 돌아온다. 

예제) 100℃에서 물의 포화압력을 구하기 위해 “=PST(100)” 을 셀에 입력하여 

1.013253 bar가 나오는지 확인해 보자. 만일 “#VALUE”라는 메시지가 출력되면 

JH2O.DLL 파일이 지정된 위치에 없기 때문이다. 

2.6 두 개 이상의 라이브러리(물질) 사용하기 

물과 공기를 동시에 사용하고자 할 경우, JH2O.DLL, JAIR.DLL, JH2O.BAS, JAIR.BAS 

파일들을 지정된 디렉토리에 복사하고, 2.2~2.5와 같은 순서를 따른다. 계산하고자 하

는 물질들의 BAS 파일 모두를 불러와야 한다. “J+[물질명].[함수명](함수값)”처럼 물질

명과 함수명 사이를 마침표로 구분하여 두 개 이상의 라이브러리를 사용할 수 있다. 

예제) 1bar, 50℃ 에서 물과 공기의 엔탈피(enthalpy)를 구하고자 할 경우 셀에 다음처

럼 입력한다. 

“=JH2O.HPT(1,50)”,     “=JAIR.HPT(1,50)” 
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3. 함수명에 대한 규칙 

PROPATH의 함수명(함수표 참조)은 몇 가지 규칙만 알면 쉽게 적용할 수 있다.  

3.1 알고 있는 두 가지 물성치로부터 다른 물성치를 구하는 경우 

첫 번째 글자 : 계산되는 물성치 

두 번째, 세 번째 글자 : 알고 있는 두 가지 물성치 (H, P, S, T, U, V, X) 

HPT(P, T) : 압력과 온도를 주면 엔탈피를 계산하는 함수 

SPX(P, X) : 압력과 건도를 주면 엔트로피를 계산하는 함수 

3.2 알고 있는 한 가지 물성치로부터 포화액 또는 포화기체의 물성치를 구하는 경우 

첫 번째 글자 : 계산되는 물성치 

두 번째 글자 : 알고 있는 한 가지 물성치 (P 혹은 T) 

세 번째 글자 : 포화액의 경우 D, 포화기체의 경우 DD 

HPD(P) : 압력을 주면 포화액의 엔탈피를 계산하는 함수 

HPDD(P) : 압력를 주면 포화기체의 엔탈피를 계산하는 함수 

3.3 특별한 몇몇 함수 

TSP(P) : 압력을 주면 포화온도(TS)를 계산하는 함수 

PST(T) : 온도를 주면 포화압력(PS)을 계산하는 함수 

 

4. 예제 

교과서 [예제 3-3] 압력 6Mpa, 온도 300℃의 과열수증기가 체적이 일정한 용기에 들어 있

다. 용기를 냉각하여 과열수증기가 (1) 포화수증기로 될 때의 수증기의 온도와 압력, (2) 

20℃로 될 때의 수증기의 상태를 구하라. 
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교과서 [예제 4-7] 압력 2Mpa, 온도 250℃의 수증기 0.5kg이 이상적인 폴리트로픽 과정으

로 팽창하여 압력이 0.2Mpa로 변화한다. 수증기의 최종온도, 일과 열전달량을 구하라. 폴

리트로픽지수는 1.25이다. 

 
B열은 C열에 입력해야 할 수식을 표현한 것이다. B열에 있는 수식은 꼭 C열에 입력하기 

바란다. 혹 B열에 입력하려면 셀 번호를 바꿔주면 된다. 

지금까지 엑셀에서의 PROPATH 사용에 대해서 알아보았다. 엑셀 사용에 능숙하지 않아서 

이해가 잘 안되거나, 함수 사용 등에 의문사항이 있으면 1401(880-1646)로 문의하기 바란다. 

아래는 Fortran에서의 간단한 사용법을 교과서 예제와 함께 나타내었다.  

 

5. Fortran 프로그램을 이용할 경우 

5.1 단위설정 

반드시 자신이 작성한 main program안에 다음의 3줄을 첫번째 실행문 이전에 첨가하

여(예제 참조) 압력과 온도의 단위를 설정한다. 

 

COMMON /UNIT/ KPA, MESS 

KPA=M 

MESS=N 

 

KPA unit of pressure unit of temperature MESS error message 

0 Pa K 0 No 

1 bar ℃ others Yes 

2 bar K   

3 Pa ℃   

others Pa K   

 

압력과 온도를 제외한 나머지 물성치의 단위들은 아래 함수표를 참조한다. 
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5.2 예제 

교과서 [예제 8-5] : 4 MPa, 400 ℃와 10 kPa 사이에서 작동하는 Rankine사이클이 작동

한다. 터빈 효율이 85%, 펌프 효율이 80%일 때 사이클 효율을 구하여라. 
c234567 
       common /unit/ kpa, mess 
       kpa=3 
       mess=1 
c============================================================================== 
c      P3 = 4MPa, T3 = 400 deg. 
c============================================================================== 
       p3 = 4.e6 
       t3 = 400. 
       h3 = hpt(p3,t3) 
       s3 = spt(p3,t3) 
c============================================================================== 
c      P1 = 10kPa, sat. liq. 
c============================================================================== 
       p1 = 10.e3 
       h1 = hpd(p1) 
       s1 = spd(p1) 
c============================================================================== 
c      eta_pump = Wps/Wp, Wps=h2s-h1, Wp=h2-h1, Q_boiler=h3-h2 
c============================================================================== 
       eta_p = 0.8 
       h2s = hps(p3,s1) 
       wps = h2s - h1 
       wp = wps/eta_p 
       h2 = h1 + wp 
       qb = h3 - h2 
c============================================================================== 
c      eta_turb = Wt/Wts, Wts=h3-h4s, Wt=h3-h4 
c============================================================================== 
       eta_t = 0.85 
       h4s = hps(p1,s3) 
       wts = h3 - h4s 
       wt = eta_t * wts 
       h4 = h3 - wt 
       x4 = xph(p1,h4) 
       x4s = xph(p1,h4s) 
c============================================================================== 
c      eta_rankin = Wnet/Q_boiler, Wnet=Wt-Wp 
c============================================================================== 
       wnet = wt - wp 
       eta_r = wnet/qb 
       qb_ideal = h3 - h2s 
       wnet_ideal = wts - wps 
       eta_ideal = wnet_ideal/qb_ideal 
c     or Wp = v*(P2-P1) 
       v1=vpd(p1) 
       wpc = v1*(p3-p1) 
       print*, 'x4 =',x4, '         x4s =',x4s 
       print*, 'wp =',wp, '        wps =',wps, '         wpc = ',wpc 
       print*, 'wt =',wt, '         wts =',wts 
       print*, 'qb =',qb, '         wnet =',wnet 
       print*, 'eff = ', eta_r, '     eta_ideal =',eta_ideal 
c============================================================================== 
c     h, w, q : J/kg 
c     s : J/kgK, v : m3/kg 
c============================================================================== 
       stop 
       end 
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H2O
6. PROPATH 함수들 − (1) H2O 
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AIR 
(2) AIR 
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CO2
(3) CO2 
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R134a
(4) R134a 
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